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Wprowadzenie

Termin ,wnioskowanie” oznacza rozumowanie i formulowanie sagdow na
podstawie okreslonych przestanek stanowiacych niepelny opis sytuacji
oraz okolicznosci, do ktoérych czynnosci te sie odnosza. Wnioskowanie
zawiera w sobie zawsze pewien element niepewnosci, bedacy konse-
kwencja niekompletnej informacji, jaka dysponuje osoba wnioskujaca.
,»Z pospiechu przybysza wnioskowal, ze sprawa jest wazna’ — taki przy-
ktad uzycia terminu ,wnioskowanie” podaje jeden ze stownikow (Sobol
red. 1993: 1031). Wnioskowal, a wiec domniemywal, czyli wyrazal
osad z pelna $wiadomoscia tego, ze niekoniecznie musi by¢ prawdziwy.

W codziennym zyciu jesteSmy zmuszeni czesto odwolywaé sie do
wnioskowania, gdyz rzeczywisto§é, w ktorej funkcjonujemy, okazuje sie
na tyle zlozona i zmienna, ze trudno okresli¢ ja — nawet w odniesieniu
do dosé prostych i powtarzalnych sytuacji — jako dobrze poznana.
Godzimy sie z tym, ze musimy dziala¢ i podejmowaé decyzje w wa-
runkach niepewnosci. ,JesteSmy pewni tylko naszej niepewnosci” —
stowa filozofa Leszka Kotakowskiego (Mentzel 2020: 373) trafnie opi-
suja typowe dla wspolczesnego czlowieka wyzwanie: by¢ zdolnym do
funkcjonowania w rzeczywistosci, ktora opisuja jedynie niekompletne
i niedoskonate przestanki. O wyniku wnioskowania przesadzaja dwa
zasadnicze elementy: przestanki (informacje, dane), ktorymi dysponuje

wnioskujacy, oraz metody lub techniki rozumowania, w tym czesto
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heurystyki, jakie wykorzystuje. Innymi stowy, informacje i sposob ich
przetwarzania sa kluczowe w procesie wnioskowania.

Zrodla dostepnej informacji — pierwszy z tych elementéw — moga,
mieé¢ rozny charakter. Rézne tez moga by¢ ich klasyfikacje. W przy-
padku, gdy sa to informacje liczbowe, co we wspodtczesnym Swiecie jest
coraz powszechniejsze, staja sie one obiektem zainteresowania statysty-
kow. Statystyka jako nauka dostarcza zaré6wno metodyki syntetycznego
opisu prawidlowosci wystepujacych w calych zbiorowosciach (staty-
styka opisowa), jak i metodyki wnioskowania o tych zbiorowosciach,
gdy dostepna jest o nich jedynie niepelna informacja — informacja
z proby (wnioskowanie statystyczne). Scile rzecz biorac, wnioskowa-
nie statystyczne w ujeciu klasycznym, odwotujace sie do okreslonej
interpretacji prawdopodobienistwa, wykorzystuje szczegdlny rodzaj
prob, mianowicie proby losowe (probabilistyczne). Caly matematyczny
model klasycznego wnioskowania statystycznego jest oparty na precy-
zyjnej definicji préby losowej prostej. W praktyce badarn naukowych,
w szczegblnosdei w naukach ekonomicznych i spotecznych, proby losowe
proste i ztozone bywaja trudne do pozyskania. Znacznie tatwiejszy
dostep maja badacze do prob niespelniajacych warunkéw losowosei —
prob nielosowych. Oba te rodzaje prob — losowe i nielosowe — stosowane
sa w praktyce i zyskaly juz swoje miejsce w literaturze naukowej.

W tytule niniejszej monografii celowo nie uzyliémy terminu ,wnio-
skowanie statystyczne”, gdyz jej tres¢ obejmuje zaréwno wnioskowanie
oparte na prébach losowych, jak i probach nielosowych. Dla teorii staty-
styki proby nielosowe stanowia wciaz spore wyzwanie. Z jednej strony
niektore techniki nielosowego doboru proby sa od wielu lat z powodze-
niem stosowane w praktyce (np. wybor kwotowy), a z drugiej wciaz
brakuje ustalonych formalnych ram teoretycznych dla wnioskowania
na ich podstawie. Presja ze strony badaczy-praktykéw, by postugiwac
si¢ wnioskowaniem opartym na prébach nielosowych lub kombinacji

préb losowych i nielosowych, jest coraz wieksza. Przyczynia si¢ do
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tego miedzy innymi rozwoj sieci internetowej i komunikatoréw spotecz-
nych (ang. social media), ktore stanowia zachete i pokuse do stosowa-
nia wnioskowania opartego na probach przypadkowych (wygodnych,
ang. convenience samples) lub skoncentrowanych na ankietowaniu
wolontariuszy (ang. opt-in online surveys). Statystycy przywiazani
pryncypialnie do losowego generowania obserwacji w probie nie moga
na te wyzwania praktyki nie stara¢ si¢ odpowiedzie¢. Literatura $wia-
towa, w tym polska, zdaje sie potwierdzaé, ze oczekiwanie praktykow
na wypracowanie naukowo ugruntowanych zasad wnioskowania na
podstawie prob nielosowych jest stopniowo zaspokajane. Jednocze-
$nie nadal duzym zainteresowaniem cieszg sie sposoby doskonalenia
probkowania losowego oraz wnioskowania za pomoca prob losowych.
Celem monografii jest przedstawienie i przedyskutowanie moz-
liwosci wnioskowania o parametrach populacji na podstawie préob
uzyskanych za pomoca wybranych technik probabilistycznych i nie-
probabilistycznych. Szczegolng uwage poswiecamy wspolczesnym wy-
zwaniom, z jakimi spotykajg sie statystycy i inni badacze stosujacy
metody opisu i wnioskowania statystycznego. Prezentujemy zaréwno
najwazniejsze teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego, jak
i oczekiwania praktykow ukierunkowane na wykorzystanie informacji
spoza proby, zastosowania prob nielosowych, a takze poprawne postu-
giwanie sie narzedziami testowania hipotez statystycznych w obliczu
toczacej sie w Swiecie dyskusji na temat istotnosci statystyczne;j.
Rozdzial pierwszy zawiera prezentacje i dyskusje dylematow lo-
sowosci oraz réznych interpretacji prawdopodobienistwa stosowanych
w statystyce klasycznej i bayesowskiej. W tresci tego rozdzialu zwra-
camy miedzy innymi uwage na rozumienie i percepcje prawdopo-
dobieristwa przez osoby uzywajace tej kategorii (w nauce lub poza
nia) do wyrazenia stopnia niepewnosci na okreslony temat. Omo-
wione atrybuty losowosci i prawdopodobienistwa wydaja sie wazne,
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w szczegblnosci biorac pod uwage, ze matematyczny model wniosko-
wania statystycznego jest modelem probabilistycznym. Teoretyczne
(matematyczne) podstawy wnioskowania statystycznego zostaly scha-
rakteryzowane w rozdziale 2. Przedstawiono tu definicje proby losowej
prostej, stanowiacej podstawowa kategorie w matematycznym modelu
wnioskowania. A ponadto oméwiono inne (nieproste) schematy proba-
bilistycznego wyboru prob oraz najwazniejsze cechy prob nielosowych
i ich zastosowania.

Rozdzialy 3 i 4 dotycza estymacji, ktéra obok testowania hipotez
statystycznych (rozdz. 5), stanowi jeden z dwoch najwazniejszych
rodzajow wnioskowania statystycznego. W rozdziale 3 zostaly omo-
wione trzy metody estymacji punktowej: metoda momentow (MM),
metoda najwiekszej wiarygodnosci (MNW) i metoda najmniejszych
kwadratow (MNK), a ponadto zasadnicze elementy estymacji prze-
dziatowej — przedzialy ufnosci. W rozdziale 4 z kolei podjeto dyskusje
na temat waznych zagadnien zwiazanych z estymacja oparta na kom-
binacji dwoch zrodet informacji: z proby i spoza proby (informacji
a priort). W tym kontekscie omowiono trzy podejscia do estymacji:
wolne od modelu, wspomagane modelem i modelowe. Czytelnik znaj-
dzie tam réwniez podrozdziatl na temat bayesowskiego podejscia do
wnioskowania statystycznego, zaliczanego do podejs$é nieklasycznych.

Rozdziat 5 jest poswiecony zagadnieniom weryfikacji hipotez staty-
stycznych, w tym podejscia do testowania hipotez w ujeciu Neymana-
-Pearsona oraz w ujeciu Fishera. Zwracamy w nim uwage na toczaca
sie wspolczesnie w Swiatowej literaturze naukowej dyskusje o zna-
czeniu kategorii statystycznej istotnosci oraz rozstrzyganiu o niej
z uzyciem popularnego wskaznika prawdopodobienistwa krytycznego
(p-value). Omawiamy ponadto szanse i zagrozenia wynikajace z tatwiej-
szego niz w przesztosci dostepu do duzych liczebnie préob badawczych

(ang. big data).
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W rozdziale 6 przedstawiono szczegdlowe formuty analityczne
znajdujace zastosowanie w estymacji Sredniej arytmetycznej oraz
frakcji w populacji na podstawie dwoch popularnych w praktyce
rodzajoéw probkowania nieprostego: losowania warstwowego i losowania
zespolowego.

Rozdzial 7 zawiera rozwazania analityczne odnoszace sie do do-
ktadnosci i precyzji wnioskowania opartego na probach nielosowych.
Wskazujemy w nim ramy metodologiczne, ktére moga stuzyé¢ zaréwno
do szacowania parametréw populacji, jak i do oceny dokltadnosci
szacunkow. W ostatnim podrozdziale zostaly sformutowane wnioski
z porownan empirycznych dotyczacych efektywnosci wnioskowania na
podstawie prob losowych i nielosowych.

Zagadnienia przedstawione w tej monografii wydaja sie nam wazne
ze wzgledu na coraz silniej zarysowujace sie tendencje do stosowania
we wnioskowaniu nie tylko préob losowych, lecz takze nielosowych,
a obok tego laczenia roznych zbioréw danych, ktore ostatecznie sta-
nowia podstawe formutowania prawidlowosci o poddanej badaniu

zbilorowo$ci.



